Matematica 11°no

Ficha de Trabalho | -

e Ficha final de Trigonometria

1. Das circunferéncias de centros O e E, da figura sabe-se que: OA =1cm, EC=2cm, AOB=1rade CD=
4 cm.

Qual das afirmac@es é verdadeira: e
(A) CED=1rad (B) CED =2rad B

(C) CED =4 rad (E) CED < AOB

2. Considera num ref. 0. m. do plano, os angulos orientados de lado origem Ox. Qual dos seguintes pares de
amplitudes corresponde a &ngulos que tém o mesmo lado extremidade:

(A) %rad e - Lrad (B) —rad e - 8—nrad (©) 8—nrad e Lrad (D) —rad e @rad
7 7 7 7 7 7

3.  Numa circunferéncia de raio 2 cm, um arco com 8 cm de comprimento, tem de amplitude:
A %rad (B) %rad (C) 4rad (D) 4nrad

4. Considera a roda gigante representada ao lado. Suponhamos que a roda tem 10 metros de raio, doze
cadeiras igualmente espacadas e a distancia minima ao solo € de 1 metro.

4.1 Determina, com aproximagdo as décimas, a distancia percorrida por cada - @*
cadeira numa volta. A i

4.2 Determina a medida do arco de circunferéncia entre cada cadeira.
4.3 Determina a distancia a que se encontra do solo, uma cadeira que percorra

uma distancia correspondente a um angulo de 120°, depois de se encontrar a
distancia minima.

5. Para estimar a altura de uma torre, um estudante recorreu a um espelho,
colocando-o de forma a ver a imagem do cimo da torre, conforme a figura. O
estudante tem 1,80 m de altura e esta a 3 m do espelho e a 20 m da torre. Determina
a altura da torre.

(Nota que o angulo de incidéncia € igual ao angulo de reflexao.)

6. Afigura representa uma circunferéncia com 5 cm de raio. Os vértices A, B, C e
D do rectangulo pertencem a circunferéncia. Na figura estdo também assinalados
dois diametros da circunferéncia, [EG] e [HF], que contém os pontos médios dos

lados do rectéangulo e o dngulo BOF, de amplitude x, com x € }Og{ .

Mostra que a area tracejada é dada pela expressao 25 - 100 sen X.Cos X




7. No ref.om.da figura, esta representado o hexagono regular [ABCDEF], com
2cm de lado, inscrito numa circunferéncia.

7.1 Determina um valor aproximado, as centésimas, do
comprimento do arco menor AC.

7.2 Indica as coordenadas exactas do ponto B.
7.3 Mostra que o valor exacto da area da regido sombreada da figura é

4+ 3\/§ 2
e M
Nota: a regido sombreada é limitada pelo arco de circunferéncia AB e pelos segmentos de recta [AO], [OG] e [GB].

7.4 Considera que o ponto B se move ao longo da circunferéncia e, em consequéncia, o ponto G desloca-se ao
longo de Oyde tal forma que se tem sempre [GBJ/[OA]. odesigna a amplitude, em radianos, do angulo

AOB com ae}o,g{ :
Mostra que a area do trapézio rectangulo, [OABG], € dada em funcdo de «, por A(a) =2sena(l+2cosa)

8. Duas patrulhas militares partem do posto de comando C em direc¢éo aos pontos A e B que estdo separados
por um lago como ilustra a figura. Sabe-se que: CA =20Km, CAB = 75°e o angulo ABC tem 40° de amplitude.

20 km

Ambas as patrulhas possuem walkie-talkies que permitem estabelecer comunicacdo entre si a uma distancia 27
km.

Averigua se as duas patrulhas podem estabelecer comunicacao a partir dos pontos A e B.

9. Considera a figura que representa o trapézio rectangulo [ABCD]. Sabe-se que DC=12, ABC = B, tga=15.
Determina o valor da amplitude S para que a area do trapézio seja 128cm?.

D

A
10. .Uma fabrica produz depésitos para
armazenar combustivel, a partir de cilindros, com
5 metros de altura e base com 2 m de raio, -4 {
extraindo cones. As alturas dos cones sao ‘ ;"
varidveis e representadas por h. A figura % /
representa um desses recipientes e a sec¢ao que ;
resulta de um corte feito por um plano
perpendicular as bases que passa pelo centro das N A
mesmas.

10.1 Determina:




1.1 A amplitude do &ngulo x, se a altura do cone for de 3 metros.
1.2 O comprimento da geratriz do cone no caso do angulo x medir 38°.

10.2 Mostra que a capacidade de armazenamento do recipiente é dada , em funcdo de x, pela expresséo
V(X) = 8n
3tgx
10.3 Um cliente faz um pedido de construcao de um depdsito com capacidade de armazenamento de 25 mil litros
de combustivel.

A resposta dada pelo sector de producéo foi: “ E impossivel satisfazer o pedido. A capacidade maxima dos
nossos recipientes é de 20 943 litros.”

Num pequeno texto comenta a resposta dada pelo sector de producdo e relaciona variacdo do angulo de
amplitude X com a variacdo da capacidade do depdsito. Com recurso a calculadora estuda graficamente este
problema e ilustra o texto com o(s) grafico(s) que considerares necessarios e as respectivas janelas de
visualizagéo.

11. Na figura esta representado o circulo trigonométrico e um poligono [ABCDE]. O lado [BC] é paralelo ao eixo
Ox e os lados [BA]e[CD] sdo paralelos ao eixo Oy. Seja 6 a amplitude, em radianos, do &ngulo

AOBe0 {o rad;grad} :

11.1 Mostra que: 2 :
_ . /4\\\\\ :
a) EA=+1+cos“6 c =
b) O perimetro do rectangulo [ABCD] é dado em fungdo de 6 pela
expressdo P(0)=4cos6+2send ‘,g' A\ 3
c) A éarea do poligono [ABCDE| é dada pela expressdo = 3 ) d
A(6) = cosb(2sen6 +1) .
11.2 Determina o valor exacto da area do poligono [ABCDE]no caso de se
ter EA = ﬂ
2

12. Calcula o valor exacto das seguintes expressdes:
12.1. sen —anad —sen Enrad +C0Ss —Enrad +1g 1—17rrad

6 6 3 4
12.2. cos?| S nrad |+ sen| L rrad |+ sen?( - 2 rrad

2 6 3
13. Simplifica as expressdes seguintes em que « representa a amplitude de angulo:
13.1. sen(gn—aj+cos(g+a]+tg(a—5n)—sen(—a)
13.2. cos (gn+aj+cos (a—gj—cos (-4n-a).

Determina o valor exacto desta expressdo sabendo que tg (— %n - oc] = % e ae2°Q.

14. Num certo ano, na cidade de Coimbra, a duracdo S do dia, isto é, o tempo que decorreu entre 0 nascer e 0
pér-do-sol, foi dado pela seguinte funcéo:

S(d)=1221+ 2'72005(3435—6_52(175] com S em horas e em que d é a ordem do dia no ano.

Por exemplo: para o dia 19 de Marco, o valor de d ¢é 31+28+19=78.

Nas questdes seguintes, apresenta os resultados com aproximacao ao minuto.

14.1 Quanto tempo durou o dia 1 de Abril?



14.2 Se nesse dia o sol nasceu as 6h 32 min, a que horas se deu o p6r- do- sol?
14.3 Qual foi o maior dia do ano? Quanto durou ele?

14.4 A fungdo S(d) é periddica. Qual é o seu periodo? Justifica a tua resposta.
14.5 Recorrendo as capacidades graficas da calculadora determina:

a) o dia mais pequeno do ano e a sua duracao.

b) 0 namero de dias do ano que tiveram uma duracéo superior a 14 horas.

Numa pequena composicdo explica como procedeste para obteres as tuas respostas e ilustra-a com o(s)
grafico(s) que entenderes necessarios e as respectivas janelas de visualizagéo.

15. Determina, se possivel, os valores de K e IR que tornam possivel cada uma das seguintes condicdes em X,
sendo X amplitude de angulos:

15.1. senx = k2 + 2k A x € Prad;zrad|
15.2. (k+2)tgx =1A cosx =-2—k

16. Resolve, em IR, as seguintes condi¢cdes em X:

16.1. 4++2senx =3 16.4.  sen®x =cos? x
16.2. cosx =tg En 16.5. 2sen| x — = =-1g I
4 5 3
16.3. senx +cosx =0 16.6. 3tgzx+2tgx=1/\x¢g+kn,kez

17. No conjunto das amplitudes de angulo determina as solu¢des das condicdes:

17.1. 29en[§j+1=o A xe]-3nrad— nrad|
17.2. 2senx.cosx—cosx=0 A XEI:OI’ad;gTEI’ad|:
17.3. ﬁtg(5n—§j+1:0 A Xe]—nrad;nrad[

18. O passeio de uma rua tem 2 metrosde largura e descreve uma curva em que OA =14me AOB = 45°. Qual
€ a area da porcao de curva do passeio? Apresenta o resultado arredondado as unidades.

r—‘{ \/ W \\%‘N

19. Prova que, no seu dominio, sao universais as condi¢es seguintes:

19.1. _senx = 295X
senx tgx
2
190 (senx+cosx) 1 eeny

COSX



sen?o

19.3. 1+ cos6 =
1-coso
46 4
19.4. w =1-tg0
cos“ 0

20. Considera a recta s:x+2y+5=0 . Sendo 6 a inclinacdo desta recta, calcula o valor exacto da expresséo
E =sen 6+cos6

21. Na figura esta representado um lago artificial de forma rectangular. Pretende-se construir um pontao, ligando
duas margens do lago, entre os pontos P, e P, tal como a figura ilustra. O pont&o tem um pilar de apoio A,

situado a 12mde uma das margens e a 16 m da outra. Seja X a amplitude do angulo P,P;B.

B

P]
. ~ . 16senx+12cosx
21.1. Mostra que o comprimento do pontdo, em metros, é dado por c(x) =
Sen X.Ccosx
21.2. Considerando que a localizacdo de P, e deP, pode variar, determina o comprimento do pontédo para

a qual se tem B_P1 =BP, . Apresenta o resultado em metros, arredondando as décimas.

21.3. Admite que num dia de Verdo a temperatura da agua do lago, em graus Celsius, pode ser dada,

aproximadamente, por
n(t + 7)
f(t)=17+4cos| ———~*
12

onde t designa o tempo, em horas, decorrido desde as zero horas desse dia. Numa peguena composicéo indica
como varia a temperatura da 4gua do lago ao longo do dia.

Utiliza a calculadora gréafica e ndo deixes de referir os seguintes aspectos:

. quando é que a temperatura aumenta e quando é que diminui;
. & que horas é que a temperatura é minima e qual é o valor desse minimo;
. & que horas é que a temperatura € maxima e qual € o valor desse maximo;

.as melhores horas para se tomar banho, admitindo que um banho s6 é realmente bom se a temperatura da agua
néo for inferior a 19 graus.

Enriquece a composicdo com o tracado de um ou mais gréafico



Solugdes: 1.B 2.B 3.C 41628m 42 524m 4316m 5.102 7.14,19.7.2 (l\/g)

8ndo 9. 45° 10.133,69° 10.23,25m 11.2

J3+1 3
2

12.1 -3 12.2 % 13.1 tgo.—cosa

13.2 —cosa :% 14.1 13h 06 min 14.2 19h 38 min 14.3 21 de Junho e dura 15h 33min 14.4 365

14.5 a) 21 de Dezembro 14.5 b) 99 dias 15.1 ke ]02[ 15.2 impossivel

16.1 X:—%+k2n\/x:%n+k2n,kez 16.2x=n+k2m,keZ 16.3 X:%n+kn,kez

16.4 x=21kZ kez 165 x=Ln+k2nv x =~ +k2nk e Z
4 2 6 2

16.6 X=%n+knvx=0,32rad+kn,kez 17.1 X=—%nvx=—%n

172 x=Lav=Cyux=2n 173 x== 18 38m? 20.E:—£
2 6 6 3 5

21.2 PP, =396m

21.3

Com o apoio da calculadora obteve-se o gréfico da funcdo f, onde se assinalam os minimizantes, os
maximizantes, bem como as abcissas dos pontos de interseccao com a recta y=19.

0 5 13 17 21 o4 f

Da andlise do gréfico e dos valores obtidos podemos concluir que a temperatura da agua diminui
entreas 0 eas 5 horas, hora a que atinge o valor minimo de 13 graus. A partir das 5 horas a
temperatura da agua vai aumentando atingindo o valor maximo de 21 graus as 17 horas. De
seguida, a temperatura volta a descer até ao fim do dia.

Verifica-se, ainda, que a temperatura é superior a 19 graus entreas 13 eas 21 horas, sendo, por-
tanto, neste intervalo de tempo que se deve escolher a hora para tomar banho.



